H. WEGLEHNER

PAL-Service - Generator

FG 4

Ein unentbehrliches Gerdt fiir den Farbfernseh -Service

Aufgaben und Anwendung

Die {echnischen Besonderheilen der
Farbfernsehempfanger, speziell bedingl
durch die Lochmaskenbildréhre und die
Ubertragung und Demodulation der
Farbinformation, stellen an den Service
besondere Anforderungen.

Zur Beurleilung sowie zur Reparaiur und
Einstellung von Farbfernsehempfangern
(unabhéngig vom Sender-Farbsignal) in
der Werksiait wie auch in der Wohnung
des Kunden wurde der unenibehrliche
und universell einsetzbare GRUNDIG
PAL-Service-Generator FG 4 enfwickelt.

Universell — handlich — preisgiinslig

Der volliransislorisierle und damit soforl
beiriebsbereile PAL-Service-Generalor
FG 4 erfillt sdmiliche Forderungen, um
ein Farblernsehgerdt einzusiellen, zu
iberwachen und zu reparieren. Die
quarzslabilisierten Oszillatoren und die
mit ihnen verkoppelten Frequenzen
(fzeites faild, fLinien usw.) gewdhrleisten
Uber einen weiten Temperaturbereich
flimmerlreie und exakie Signal-Bilder.

Diese Vorziige sowie das geringe Ge-
wichf des PAL-Service-Generalors FG 4,
der sich auch besonders durch seinen
niedrigen Preis cuszeichnef, kommen
dem Techniker zugute, der das Gerét im
Auhendiens! einselzl.

Gitterlinien- und Punki-Muster fiir
Konvergenz- und Schirfe-Einsfellung

Beim Aulslellen eines Farbfernsehemp-
fangers in der Wohnung des Kunden ist
es erforderlich, die Konvergenz (Farb-
deckung der drei Eleklrodensysleme) zu
Uberprifen bzw. einzusiellen. Ein hierlir
im PAL-Service-Generafor FG 4 erzeug-
les Gitterlinienmusier mit 10 senkrechien
und 7 waagerechfen Linien dient als
Grundlage fir eine einwandireie Kon-
vergenzeinsfellung. Zur weileren Uber-
priflung der Konvergenz sowie zur Be-
urteilung der Schérfe sleht ein Punkt-
musler mif 10 x 7 Punkten zur Verfiigung.
Da die Karos des Gillermusiers und des
Punkimusiers quadratidche Form besit-
zen, eignen sich diese Signale ebenso
fir Geomelrie- und Lineariléis-Einstel-
lungen.

Quarzstabilisierte Farbhilfsiréager-
Frequenz

Zur Beurteilung der Funkfion und zum
Abgleich des Farbariverstarkers, der
PAL-Verzégerungsleifung, des Farb-
demodulafors und des Farbhilfstrager-
oszillators liefert der PAL-Service-Gene-
ralor FG 4 ein quarzsiabilisieries Sinus-
signal mit Farbhilfsirdgerfrequenz.

Farbbalkensignal nach der
Regenbogenfolge
Das Uberprifen des PAL-Schallers, der

phasenrichtigen Einstellung der Farb-
demodulatoren und das Beurleilen der
Funktionstiichtigkeil des Empiéngers auf-
grund der Farbfolge aul dem Bildschirm
wird mit einem im PAL-Service-Genera-
for FG 4 erzeugien Farbbalkensignal
durchgelGhrt. Die Signale Gillermusier,
Punktmusier und Farbbalken stehen dem
Techniker video- wie auch HF-makhig zur
Verfigung. Der Techniker hal damit die
Méglichkeil, die Farb- und Impulskom-
ponenien ohne Tuner und ZF-Versidarker
einzusiellen,

HE-Ausgang fiir alle Kanéle des
YHF-Bandes Il abstimmbar

Die Funktion von Tuner und ZF-Versiar-
ker laht sich mil dem HF-Signal prifen,
das mit dem Gillermusier, dem Punki-
musler oder dem Farbbalkenmuster
moduliert werden kann. Der HF-Trager
ist auf alle Kandle des Bandes Il ab-
zustimmen.

Durch eine Drucklaste kann der ,Burst”
auf seinen Normwerl (Amplifude) abge-
senkl werden, womii eine Uberpriiffung
des Farb-Killers und des Farbhillstrager-
oszillalors gegeben isf.

5,5-MHz-Tonfrager-Generafor

Den obigen Signalen kann weiter ein
unmodulierter quarzstabilisierter Tontra-
ger von 5,5 MHz zugesetzt werden. Der
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Bild 6 PAL-Impuls (Z/2) am Synchronisationsausgang

Bild 3 Spannungsverlauf am Emitter des Unijunction-Transistors
P d ! Bild 7 Starien einer der beiden Farboszillatoren

Bild 4 Spannungsverlauf an Basis 2 des Unijunction-Transistors
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Bild 5 Teiler-Ergebnis: 7 woagerechte Linien mit 50-Hz-Triggerimpuls

Bild 9 Farbbalkensignal am Ausgang (Video)
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Tonirager dient zur exakien Abstimmung
des Farbfernsehempféangers, zur Uber-
prifung des Farbarlversiérkers (Kreuz-
modulalion zwischen Tonirdger und
Farbhilistrager), zum Abgleich der Ton-
Traps sowie zur Uberprifung und zum
Abgleich des Ton-ZF-Versiarkers.

Zur Erleichferung der oszillographischen
Beirachtung des Farbbalkensignals isi
fir die Triggerung der PAL-Impuls (f./2)
gelrenni herausgelihrt.

Der PAL-Service-Generalor FG 4 kann
selbstverstandlich auch als vollwerliger
Schwarz-Weif-Tesibildgeneralor einge-
setzt werden.

Funktion

I. Impulsteil

In einem Multergeneralor wird eine
Quarzfrequenz von 12 {; = 187,336 kHz
mit einer Genauigkeit von 3x 10 er-
zeugl, Ein nachfolgender Schmili-Trigger
formt die Frequenz 12 f; in ein Rechfeck
mit dem Tastverhallnis 1:1. Der so ge-
wonnene Maander ist fir die Auslasiung
des Regenbogenfarbsignals erforderlich.

In einem folgenden Frequenzleiler mil
einem Teilverhaltnis 6:1 wird die Fre-
quenz 2 f, gewonnen. Bei den insgesami
9 Frequenzteilern handell es sich um
aslabile Multivibraforen mit je einem
Unijunction-Transisfor.

Die Arbeitsweise der Teiler ist folgende
(Bild 1):

Bild 1 Frequenzteiler mit Unijunction-Transistor

Der Kondensator Cg ladt sich Gber den
Widersland Rg so weit auf, bis eine
Spannung Up (Durchbruch- oder Kipp-
spannung) erreichi ist. Bis zu diesem
Punki ist der Emitier negaliver als die
Durchbruchspannung Up, und es fliekt nur
ein geringet vernachléssigbarer Sperr-
strom. Beim Erreichen der Spannung Up
Jkippl” der Unijunction-Transistor und
die Sirecke Emilter — Basis 1 leitel, so
dab sich der Kondensalor Cg iUber den
Widersiand Ri entladl. Bei einem Werl
der Emifferspannung Ug von etwa 2 V
wird die Emitiersirecke wieder gesperrl
und der Zyklus beginni von neuem.

Die Durchbruchspannung Up isl abhén-
gig von der Interbasisspannung Ugg
UD = UBB + UE'

Durch diese Abhangigkeif isl eine Syn-
chronisierung des Kippvorganges ge-
geben. Synchronisiert werden kann die
Schallung an der Basis 2 mit einem
negaiiven Impuls und an der Basis 1
und dem Emiller mil einem positiven
Impuls. Im PAL-Service-Generator FG 4
wird die Synchronisalion an der Basis 2
der Teilerlransisioren durchgefthri. Bild 2
zeigl den Spannungsverlauf an Basis 2

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN  3/1967

mif Synchronisierungsimpulsen (2 ¥/cm),
Bild 3 die Emitterspannung (2 V/cm),
Bild 4 die Basis-1-Spannung (0,5 V/cm).
Yom Frequenzteiler T 110 (6:1) wird Uber
einen Emitlerfolger T 112 eine Teilerketle
angekoppelt. Die Kelle beslehl aus 4
Teilersiufen (T 114, T 115, T 117 und
T119), die je 5:1 teilen. Daraus ergibf
sich eine Frequenz von 2 {; : 5* = 50 Hz.
Der so erhallene 50-Hz-lmpuls stéht
einen monoslabilen Mullivibrator (T 121,
T 122) an, der den Bildsynchronimpuls
(ca. 160 us) erzeugt,

Die doppelte Zeilenfrequenz synchroni-
siert gleichzeilig den Frequenzieiler
T 107 mil dem Teilverhalinis 2:1, der die
Zeilenfrequenz [; erzeugt. Durch Uber-
sleuerung der Stule T 109 mif der Zeilen-
frequenz f; kann mit R 122 die Verzoge-
rungszeit des Transislors T 109 so einge-
sielll werden, dafy sich eine Zeit von
4,7 us ergibt. Dieser verzogerie Impuls
stelll den Zeilensynchronimpuls dar.
Die Dioden D 110 und D 111 figen die
Bild- und Zeilensynchronimpulse zum
Synchrongemisch zusammen.

Durch das Ableifen der Bild- und Zeilen-
Frequenz aus der doppelien Zeilenfre-
quenz 2 |; ist der Zeilensprung gewdhr-
leistel.

Eine weilere Keite mil 3 Slufen (T 111,
T 113 und T 116) feilt die Anzahl der
Zeilensynchronimpulse im Verhalinis 4:1,
2:1 und 5:1; das ergibl die Anzahl der
waagerechten Linien.

Zur Synchronisalion der waagerechten
Linien mit der Bildirequenz werden die
Teiler T 111, T 113 und T 116 Uber die
Dioden D 101, D 102 und D 103 mit dem
Bild-Synchron-lmpuls getriggert. Mitels
des folgenden monoslabilen Multivibra-
fors T 118 und T 120 kann die Lénge der
waagerechien Linie von 64 us, = Dauer
einer Zeile, eingesielll werden.

Die Erzeugung der senkrechten Linien
erfolgl in der Differentialionssiufe T 105,
die mit 12 I, angesieverl wird. Ein
soder"-Tor mil den Dioden D 104 und
D 105 misch! die senkrechten und waage-
rechlen Linien zu einem Gillermuster und
ein ,und"-Tor mit den Dioden D 106,
D 107 und D 109 zu einem Punkimusier.

Il. Farbsignalerzeugung

Die Zeilenfrequenz {, steuert einen
bisiabilen Mullivibralor (T 202 und
T 205), welcher den PAL-Schalfer dar-
slell. Yom Collekior des Transislors
T105 wird Uber einen Widerstand der
PAL-Impuls an den Synchronisier-Aus-
gang gefuhri (Bild 6). Uber die Im-
pedanzwandierslulen T 204 und T 206
sowie die Dioden D 205 und D 206 wer-
den abwechselnd die Slari-Siop-Oszilla-
foren T 207 und T 208 gesleuetl, die je-
weils mil der gleichen Phase anschwin-
gen (Bild 7). Die Frequenz des einen
Oszilalors ist feyr + A f, die des anderen
Oszillalors {gr — A 1, wobei fpyr die
Farbhilfsirégerfrequenz ist. A f ist die
Frequenz, die bewirkl, daf sich die
Phase des Farbhilfsiréigers innerhalb
einer Zeilendauer um 435° anderl. Da
der eine Oszillator um A f hdher, der an-
dere um A f niedriger als die Farbhilfs-
irdgerfrequenz schwingl, wird erreichi,
dal der Farbkreis von Zeile zu Zeile
abwechselnd im posiliven und negati-
ven Sinn durchlaufen wird (Bild 13).

Beide Farbinformationen werden Uber
die Emitterfolger T 209 und T 210 aus-
gekoppell und Gber RC-Glieder addierl.

Das Gesamischaltbild des GRUNDIG
PAL-Service-Generators FG 4
befindet sich auf den Seiten 241—212
dieses Heftes

Der Emitterfolger T 212 entkoppell die
Farbinformation und gibi sie an die
Umkehrstufe T 215, in welcher das Farb-
signal mit dem quarzfrequenien Rechi-
eck (12 f;) ausgetasiet wird. Das Rechi-
eck wird an T 140 (Schmili-Trigger) aus-
gekoppelt und iber die Phasendrehsiufe
T 211 an die Basis des Emilterfolgers
T 217 gegeben. Dieses so gewonnene
ausgelasiete Regenbogensignal (Farb-
balkensignal) gelangt Gber die Phasen-
drehsfufe T 218 sowie die Impedanz-
wandlersfufe T 220 aul einen Druck-
lastenschalter,

1Il, Signalaufbereitung

Die Dioden D 207 und D 208 mischen das
Synchrongemisch und wahlweise Farb-
informalion, Gillerrasier oder Punkiraster
zusammen. An der Basis des Emilier-
folgers T 222 kann mitlels einer Druck-
faste zu dem VYideosignal ein 5,5-MHz-
Sinussignal addiert werden (Bild 8),

Das 5,5-MHz-Signal wird in dem Quarz-
oszillalor T 101 gewonnen und am Emit-
ferfolger T 103 ausgekoppelt.

Das Videosignal wird nun Gber den Aus-
gangsemilierfolger T 223 und Uber R 279
an die Ausgangsbuchse gegeben (Bild 9).

An dem gefeilien Emitterwiderstand des
Transisfors T 222 greiff man einen Teil
des Videosignals ab, um es in der Pha-
sensiufe T 213 weiler zu verarbeiten und
dem HF-Modulator zuzufGhren.

Der Farbhilfstréiger

Die Farbhilfstragerfrequenz 4,43361875
MHz stehi dem Techniker als Sinussignal
videomdhig zur Verflgung. Durch Ta-
stendruck werden samiliche Stufen des
PAL -Service- Generators FG 4 abge-
schallel, so daf nur der Quarzoszillator
T 201 arbeiten kann. Die somit erzeugle
Farbhillsirdgerfrequenz wird Uber T 203
und Uber den Ausgangsemilierfolger
T 223 sowie Uber R 279 dem Ausgang
zugefGhrt (Bild 10).

Zum Uberprifen des Farbhilfstrageroszil-
lators sowie zur Einslellung des Farb-
killers kann die Farbinformation auf den
Normwerl der Burstamplitude abgesenk!
werden. Durch Dricken der Tasle ,Bursi”
wird am Regler R 248 die entsprechende
Spannung der Farbinformalion abge-
griffen (Bild 11).

1¥. Zusaummensefzung und Gewinnung
des gelasieten Farbsignals

Die Diagramme a, b und ¢ von Bild 12
stellen die Spannungsverldule der drei
Einzelsignale dar, die durch Auslasiung
und Addition dos Videofarbbalkensig-
nal d ergeben.

Diagramm o zeigt den Zeilensynchron-
impuls, der mil dem quarzfrequenien
Rechteck b (12 f,) fest verkoppell ist (Tei-
ler). Uber den PAL-Schaller werden mit
dem Zeilensynchronimpuls die beiden
Farboszillatoren [ 01 und [ 02 geschaltei.
Diagramm ¢ veranschaulichi, dafy die
Farboszillatoren abwechselnd von Zeile
zu Zeile schwingen.
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Bild 1T Farbbalkensignal am Ausgang;
Farbinformation auf Bursinormwert (Taste ,Burst” gedriickl)
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t, Breite des Synchronimpulses
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tg Breite des Burstimpulses
t, Zeilendauver
Bild 12 Spannungsverliiufe der drei Einzelsignale (a, b, ¢}, die durch Auslaslung
das Video-Farbbalkensignal d ergeben,
206

Jsec

Die Zeil eines aufgetasteten Balkens fg
ergibt sich aus:

ty
8 = _— usec = 2,67 usec,

72 T

wobei 1z = 64 usec die Zeil einer Zei-
lenperiode darstellt,

Der erste Balken wird mil dem Zeilen-
synchronimpuls, der eine Dauer {s =
4,7 usec hal, ausgetastet.

Der zweile Balken slellf den Burst dar.

Bei einer Dauver von 2,67 usec enthall
dieser Burst-Impuls 11,85 Schwingungs-
zige der Farbhilfsiragerirequenz.

Der Beginn des zweilen Balkens erfolgt
nach der Zeit Iga.

tsa = 2x 13 = 5,34 usec.

Die Frequenzen der beiden Farboszilla-
loren missen sein:

for = feur + A {enr = 4,43361875 MHz
fo2 = fenr — Af
Af ist die Frequenz, die bewirkt, daf der
Farbhillstrager bis zur Mitle des zweilen
Balkens (Bursl) eine Phasendrehung von
45° eriahrt.

A f ergibt sich zu 18,86 kHz;

daraus wird

Il
Il

for = 4433618,75 Hz -+ 18860 Hz
4452478,75 Hz,
foo = 4433618,75 Hz — 18860 Hz

4414758,75 Haz.

Da der eine Farboszillalor um 18,86 kHz
hoher, der andere Farboszillalor um
18,86 kHz niedriger schwingl, ergibf sich,
dah die Phase des Burst von Zeile zu
Zeile abwechselnd um 90° springt.

Bis zur Mille des leizien Balkens ergibt
sich eine Phasendnderung von * 405°,

Die Diagramme | und Il {(Bilder 13 und 14)
stellen den Verlauf der Phasenénderung
der Farboszillaiorfrequenzen bezogen
auf die Farbhilfsiragerfrequenz wahrend
eir)'ner Zeilenperiode dar (Bilder 15 und
16).
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Bild 13 (Diagramm I) Verlauf der Phaseniéinderung der Farbeszillator-
frequenzen, bezogen auf die Farbhilisirigerfrequenz wihrend einer
Zeilenperiode

Bild 15 Farbbalkensignal am Vektorskop nach Bild 13
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Bild 14 (Diagramm Il) Verlauf der Phasenénderung der Farboszillatorfrequenzen, bezogen auf die

Farbhilfstrtigerfrequenz wihrend einer Zeilenperiode
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Y. Oszillator

Der HF-Oszillafor schwingt im Band I
und ist von Kanal 5 bis 12 kenlinuierlich
durchstimmbar. Die Abslimmung erfolgt,
wie schon seil l&ingerer Zeit bei Fernseh-
gerdien Ublich, elektronisch mil Kapazi-
tatsdioden. Bild 17 zeigt die Prinzip-
schallung.

Der Oszillalor mit dem Transisior T 219
slellt eine Colpillsschaliung dor. Die
innere Collekfor-Emiller-Kapazilat (bei
diesen Frequenzen bereits stark wirksam)
und der Kondensator C 237 bilden die
Rickkopplung, die den Oszillator mit
seiner Schwingkreisspule L 206 und den
Kreiskapazitaten, gebildel aus den Ka-
pazitéisdioden D 209 und D 210, schwin-
gen lafkl.

Fir die Abslimmung werden Kapazitdls-
dioden verwendel, die im Gegentakl
belrieben werden. Gilnstigen Kapazi-
l&ishub bei niedriger Abstimmspannung
bielel die BA 141. Bekannilich wirken
dgegeneinandergeschallete Kapazifats-
dioden fir Hochfrequenz wie zwei in
Serie geschaliete Absiimmkondensafo-
ren, die enigegengeseizie Polaritat ver-
hindert Gleichrichtereffekte. Gleichstrom-
mdahig liegen die Dioden parallel. Die
Spannungskonsianz des Nefzleils ist so
grofs, dafy zustizliche Slabilisierungen
nichi erforderlich waren.

Die Abslimmspannung wird Uber Wider-
slinde von 100 kQ zugelihr, die die
Dioden hochirequenzmdhig entkoppeln,
Der sich dabei ergebende zusdtzliche
Widerstand parallel zum Schwingkreis
von elwa Ry = 4 - R = 400 kQ isl ver-
nachléissigbar, Der Abgleich erfolgt mii-
tels Spulenkern wund Einstelltrimmer
R 283, der die Kapazit&t der Dioden be-
einflukf. Die HF-Spannung wird nieder-
ohmig ausgekoppelt und der nachfol-
genden Modulalorsiufe T 216 zugeflihrt,
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Modulator

In der Modulalionsslufe wird dem aul
die Frequenzen fr = 175,25...224,25
MHz absiimmbaren HF-Trager das Bild-
signal fg aufmodulierl. Modulalionsart
ist die Ampliludenmodulafion. Bild 18
zeigl das Prinzipschaltbild.

Fir den HF-Trager slellt diese Stufe eine
Basisschaltung dar, deren Arbeilswider-
stand der Schwingkreis L 204 ist. Eine
Abstimmung dieses Kreises isl nicht er-
forderlich; er isi breiibandig durch den
Parallelwiderstand Ry. Der Emitlerwider-
stand R 261 des T 216 wirkl als Gegen-
kopplung {ir das Bildsignal; aul die Art
wird die erforderliche Lineariiat der Mo-
dulationskennlinie erreicht, C 246 stellt
die wechselsirommdéhige Erdung fir das
Bildsignal dar, C 245 isi der Abblock-
kondensalor fir die Hochfrequenz,

Der Arbeifspunki der Modulatorsiufe
wird mit R 256, der Modulationsgrad mit
R 253 eingestelll. Das moduliere Signal
wird mil einer Windung indukliv von
L 204 ausgekoppelt und der Ausgangs-
buchse zugefiihrt,

Technische Daten des
GRUNDIG PAL-Service-Generators IF@G 4B

Steuergenerator

Farbhilfstréger

Tontrager

Yideo

Bildsignal

Synchronsignal

Quarz 187,3368 kHz + 3 x 10-¢ (bei 25° C) hieraus
durch Teilung Zeilen- und Bildfrequenz mil Zeilen-

sprung
4,43361875 MHz £ 3 x 10-¢

5,5 MHz * 3 x 10-¢

ca. 320 mVes / 75 Q (nicht getrennt eninehmbar)
20 %o der Ausgangsspannung, unmoduliert,

abschalibar.

— 12 dB zum Bildir&ger, unmoduliert, abschaltbar

Kompl. Videosignal (Bildinhalt positiv)
ca. 3 Vs /75Q

70 %o der Ausgangsspannung

1. Gillermusfer [Ur Konvergenz- und Geometrie-
einsfellung 7 waagerechte Linien, 10 senkrechte

Linien.

2. Punkimusier zur Konvergenz- und Scharlebe-

urleilung 7 x 10 Punkie,

3. Farbsignal, 10 Farbbalken von Rol Uber Blau

und Grin nach Orange.

25°/s der Ausgangsspannung
Zeilenimpuls ca. 4,7 ps
Bildimpuls  2,5xZ = 160 us

Anwendungen des FG 4

Zur einwandfreien Farbbildwiedergabe
des Empféngers sind verschiedene Ein-
stellungen zu konirollieren und erfor-
derlichenfalls neu vorzunehmen.

Bildgeomeilrie

Kontrolle mit Gitfermusler (Tasten HF @
und Gitlermuster (3 gedrickt).

An jeder Stelle des Bildschirms muly die
Geomelrie méglichst verzerrungsfrei ein-
gesielll sein. Bei richtiger Einslellung
werden die einzelnen Raslerfelder als
Quadrale wiedergegeben. Dadurch ist
eine leichlie Beurleilung der Geomelrie
maoglich,

Konvergenz

Kontrolle mit Gillermusier (Tasien HF @
und Giitermuster @ gedrickt).
Grundséizlich wird die Konvergenz der
drei Elekironensirahlen im Werk ein-
gestelll. Infolge der verschiedenarti-
gen magnetischen Umwelieinflisse und
iransporfbedinglen Ver&éinderungen isl
diese Einstellung am Aufslellungsori von
Fall zu Fall zu konlrollieren. Falls eine
Korrekiur erforderlich isi, lakt sich durch
Kontrolle mil dem Giltermusier die Kon-
vergenz nachsiellen. Durch Veréandern
der Korrekiurstrome miifels der Konver-
genzregler lassen sich die Rasler Rol,
Blau und Griin zur Deckung bringen, so

= R e

H® ® @

s B STty g

dal sich bei richtiger Einstellung ein

Farbbursi Phase von Zeile zu Zeile um 90 Grad |
weifjes Gifttermusier ergibt.

allernierend, Amplilude von 70%

Bild 19 Bedi 1 te des PAL-Service-Generators FG 4
auf 25 % umschaltbar, ca. 13 Sinus- ild 19 Bedienungselemente des ervice-Generators

CZLI I-If 246

Tragerfrequenz
Bildsignal

o —
" "

Bild 18 Modulator-Prinzipschaliung

AnschluB des IF@GG 4 an
den Farbfernsehempfénger

Einspeisung an der Anfennenbuchse
Anschiufy des Koaxial-Kabels mit Sym-
metrierglied Typ SU 624 B an die Aus-
gangsbuchse (@ und Driicken der Tasle
HF" @. An dem Ausgang des Symme-
trierglieds stehen ca. 6 mV HF (R, =
240 Q) in den Kandlen 5,..12 (175...
225 MHz) zur Verfigung.

An Stelle des Symmefriergliedes SU 624 B
ist auch die Ausfihrung Typ 6025 B ver-
wendbar.

Einspeisung in den Leuchtdichie-
Verstérker

Das F5-Gerat isi Uber einen Regel-
Trenntrafo zu belreiben (z. B. GRUNDIG
RT 5). Anschluf des Video-Anschluf-
kabels VK 4 an die Buchse (@. Dricken
der Tasle ,Video" @ bzw. ,4,433 MHz"
(. Einspeisung in den Leuchtdichfe-~
bzw. Farbarfversidrker,

(Der mit ,Video" gekennzeichnete An-
schluh des Kabels VK 4 ist an einer ge-
eignelen Stelle mit dem Leuchldichie-
Versidrker zu verbinden, der mit 4,433
MHz" gekennzeichnete Anschlufs mit
dem Eingang des Farbarlverstérkers.)
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HF-Signal

HF-Priifsignal 4,433 MHz
PAL-Impuls

Bestiickung
der Impulsplatie

Transistoren

Dioden

Bestiickung der HF-Plafle
Transistoren

Dioden

Bestiickung des Netzieils
Transisloren

Dioden

Lampe

Nelzanschlufy

Abmessungen

Gewichl

Lieferbares Zubehér

Schwingungen

VHF-Bereich Band Ill, Kanal 5...12 (durchstimm-

bar): 175...225 MHz

ca. 3 mVei/ 60 Q; ca: 90 % AM negativ moduliert
1,2 Verr / 75 Q, Quarz 4,43361875 MHz + 5 - 10-¢
ca. 9 Vss; R = 10 kQ an getrennfer Buchse fir die

Oszillographensynchronisation

1 xBC 148
11 x N 2926
3x2N3702
9 x Tis 43

11 xOA 91

4x2N914
4 x BF 224

12x2 N 2926
1x2 N 3702
1x2N2218
1 xBC 1086

2x1N914
5x OA 91
2 x BA 141

1 x2 N 3054

1x1312
1x6 SK B 80 C 800

14 VY, 80 mA, Nr. 697, Fa. Alba

110/220 V 40 bis 60 Hz
Leistungsaufnahme ca. 10 VA
Sicherung 0,08 A (bzw. ©,16 A bei 110 V)

Héhe 218 mm
Breile 300 mm
Tiefe 175 mm

ca. 5 kg

1 Anschiubkabel fir Video- und Farbhilfstrager-

Ausgang Typ VK 4 (75 Q).
1 Symmelrierglied SU 624 C (60 Q /240 Q)
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Punkischérie

Kontrolle mit Punkimusler (Tasten HF @)
und Punktmuster @ gedriickl).

Die Punkfscharfe aul dem Schirm der
Farbbildréhre wird fiir alle drei Farb-
kanonen mit einem Fokussier-Element
eingestelll. Die Punkie sollen scharf um-
grenzt und ohne Farbhof erscheinen.

Farbbalkenfolge

Kontrolle mit Farbbalkenbild (Tasten HF
@ und Farbbalken @ gedricki).

Bei Erscheinen der richligen Farbenlolge
Roi, Blau, Griin, Orange der Regen-
bogenskala ist der PAL-Umschaller des
Empféngers in Ordnung.

Farbsynchronisation

Kontrolle mit Farbbalkensignal (Tasten
HF @, Farbbalken @ und Burst @ ge-
driickt).

Bei richliger Synchronisalion entsteh! ein
einwandfreies Farblesibild ohne schrag
verlaufender Regenbogensireifen. Der
Hillstrégeroszillalor und seine Synchro-
nisierung arbeilen dann einwandirei.

Anmerkung:

Durch Driicken der Burstiasle @ wird die
Burstamplifude auf ihren vorgeschriebe-
nen Norm-Werl gebrachl. Das Farb-
balkenbild wird dabei blasser. Die Ur-
sache fur diesen Effekt isf eine vermin-
derte Farbirdgeramplitude, welche eine
geringere Farbsafligung zur Folge hat.

Abgleich der PAL-Laufzeitleilung
[Phase, Amplifude)

Det FG 4 soll vor dem PAL-Abgleich ca.
15 Minulfen lang eingeschallel sein.
Einspeisung des quarzgesieuerlen Farb-
hilfsiréigers (Tasfen Video (@ und 4,433
MHz @ gedriickl) Uber Anschlufikabel
VK 4 in den jeweiligen Meflpunkt (siehe
Service-Anleilungen).

Nach-Kenirolle mit Farbbalkenbild
(Tasfen HF @ und Farbbalken @ ge-
dricki).

Bei richligem Abgleich des PAL-Deco-
ders dirfen in den Farbbalken keine

Netfzschalter
Betriebsanzeigelampe
Ausgang
Synchronisier-Ausgang fir die

VHF-Abstimmung
Tasle ,5,5 MHz"

@0 GEEO

Fremdsynchronisierung von Oszillographen

Taste ,Video"
Taste ,4,433 MHz"

(@ Taste fir Farbbalken
Taste fir Punktmuster
(® Tasle fir Gitlermuster
Burstasle

@ Tasle ,HF"

®@

®

Die Farhfotos Bilder 20, 21 und 22 auf der 2. Umschlagseite dieses Hefles zeigen einige Anwendungs-

beispiele fiir den FG 4

Zeilen mil unlerschiedlicher Sdtligung
durchlaufen.

Abgleich der 4,433-MHz-Sperre

im Y-Signal-Zweig

Kontrolle mit Farbbalkenbild (Tasien HF
@ und Farbbalken @ gedricki). Das
eingespeiste Signal ist an der Rol-
Kathode mit einem Oszillographen (z. B.
GRUNDIG G 8/13) zu Uberprifen und
auf Farbirdger-Minimum einzustellen.

Farbsdattigung, Kontrolle der Matrix

Konfrolle mit Farbbalkensignal (Tasten
HF @ und Farbbalken @ gedrickt).
Der FG 4 lieleri ein vereinfachtes Farb-
signal. Die Amplilude des Farbarf-Sig-
nals isl wahrend der zehn Farbbalken
konsiant, Am Ausgang der drei Farb-
differenz-Versiérker missen folgende
Amplitudenverhélinisse bestehen:

Fir das Signal: (Urp—Uy) ~ 64 %
(Ug—Uy) 100 %o
(Ug—Uy) ~ 37 %0

Da bei der Farbbalkenbeirachiung am
Emplénger Saltigungsfehler nichi ohne
weileres zu erkennen sind, empfiehlt es
sich, die einzelnen Ausgangsamplitu-
den der Endslulen im Farbversidarker
mil Hilfe eines Oszillographen (z. B.
GRUNDIG G 8/13) auf ihre Signalhéhe
zu unlersuchen. Sie sind in der Regel in
den Service-Unterlagen angegeben. Der
Oszillograph wird von der von den
Buchsen (@) abgegebenen Spannung
fremdsynchronisieri,
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Tontrdgerinterferenzsiérungen

Kontrolle mif Farbbalkenbild und Ton-
tréiger (Tasien HF @), Farbbalken @ und
5,5 MHz (® gedriickt).

Die gleichzeilige Uberlragung des Farb-
bildirégers und des Tonirdgers erzeugl
bei nichl richligem Ton-Trap-Abgleich im
Farbfernsehempliénger sog. Interferenz-
sireifen von 1,067 MHz. Diese machen
sich im Bild als Schrégstreifen stérend
bemerkbar, Zu ihrer Beseitigung ist die
Tuner-Feinabslimmung des Empiéngers
genau auf den Nyquisipunkl einzustel-
len. Falls erforderlich, ist auch der Ton-
Trap nachzuslellen.

Auker den im einzelnen aulgelihrien
Einsiellméglichkeilen isl der PAL-Service-
Generator FG 4 bei Beachlung der eni-
sprechenden Einspeise - Konirollpunkie,
welche aus den Service-Unlerlagen
(Reparaturhelfer) ersichtlich sind, auch
dazu geeignet, Abgleich- und Kontroll-
arbeiten in den speziellen Farbslufen
(z. B. Synchrongleichrichter, H/2-Sinus-
kreis usw.) durchzulihren.

Farbfernsehmefjplafz

Um die verschiedenen Konirollen und
Einsiellungen durchiihren zu kénnen,
solle ein Farbfernsehmefplatz mit fol-
genden Gerdten ausgestalief sein:

PAL-Service-Generator FG 4
Wobbelsender WS 3

Oszillograph G 8/13

Universalvolimeler UY 4
Regel-Trenn-Transformator RT 5 (700 YA)
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